MATEMATYKA
KLASAVIII

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE I ULAMKI

Ocene¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan Kkryterialnych na ocene¢

dopuszczajgca.

Wymagania na ocene¢ dopuszczajacq. Uczen:

zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozone;j

zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

zna poj¢cie wielokrotnosci liczby naturalne;j

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby zlozone

rozktada liczby na czynniki pierwsze

znajduje NWD i NWW dwach liczb naturalnych

zna poje¢cia: liczby naturalnej, liczby calkowitej, liczby wymierne;j

zna poje¢cia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotno$ci danej liczby

umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotno$¢ danej liczby

umie poda¢ rozwinigcie dziesietne utamka zwyktego

umie odczyta¢ wspotrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowej
zna poje¢cie potegi o wyktadniku: naturalnym

zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej 1 III stopnia z dowolnej
liczby

zna poje¢cie notacji wyktadnicze;j

umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym

umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II 1 III stopnia z liczb, ktore sag odpowiednio kwadratami
lub szeScianami liczb wymiernych

umie porownywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob

zna algorytmy dzialan na utamkach

zna reguly dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

umie zamienia¢ jednostki



umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach

umie oszacowac¢ wynik dziatania

umie zaokragli¢ liczby do podanego rzgdu

zna wilasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potgge potegi o wyktadniku naturalnym

Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

umie zapisac i odczytaé liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000)
rozktada liczby na czynniki pierwsze

znajduje NWD 1 NWW dwdch liczb naturalnych

oblicza dzielng (lub dzielnik), majac dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszt¢ z dzielenia
umie poda¢ odwrotno$¢ danej liczby

umie poda¢ rozwini¢cie dziesi¢tne utamka zwyktego

umie odczyta¢ wspotrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe¢ na osi liczbowe;j
rozumie potrzebg¢ stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej

umie oszacowac¢ warto$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki

umie porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob

zna zasad¢ zamiany jednostek

umie zamienia¢ jednostki

umie wykona¢ dziatania taczne na liczbach

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

umie oszacowac¢ wynik dziatania

umie zaokragli¢ liczby do podanego rzgdu

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy poteg o takich samych podstawach
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy potgg o takich samych wyktadnikach
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym

stosuje w obliczeniach notacje wyktadnicza

umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

umie oszacowac warto§¢ wyrazenia zawierajagcego pierwiastki

umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki i potegi



Wymagania na ocene¢ dobra (oproécz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

* umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000

= znajduje reszt¢ z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

= znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych

* umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta

* umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

= umie odczyta¢ wspotrzedne punktdw na osi liczbowej 1 zaznaczy¢ liczbg na osi liczbowe;j

= umie poroéwnywac i porzadkowac liczby przedstawione w rozny sposob

= umie zapisa¢ liczb¢ w notacji wyktadniczej

* umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

= umie wykona¢ dziatania tgczne na liczbach

= umie poréwnac liczby przedstawione na rozne sposoby

* umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

= stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza

* umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

* umie wylgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

* umie wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka

= umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, korzystajac z wilasnosci pierwiastkow (treSci
nieobowigzkowe)

* umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

= umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki 1 potegi

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

* umie zapisa¢ i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 4000

* znajduje reszt¢ z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb

= znajduje NWD 1 NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych

* umie rozwigzac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta

* umie poréwnywac i porzagdkowac liczby przedstawione w rozny sposob

* umie wykona¢ dzialania tgczne na liczbach

* umie poréwnac liczby przedstawione na rozne sposoby

* umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach

* umie oszacowa¢ warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

» umie wigczy¢ czynnik pod znak pierwiastka



Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:

* umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z reszta

DZIAL 2. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE I ROWNANIA

Ocene¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan Kkryterialnych na ocene¢

dopuszczajgca.

Wymagania na ocene¢ dopuszczajacq. Uczen:
* zna poj¢cia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne
» zna zasadg¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych
* umie budowac proste wyrazenia algebraiczne
* umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej
* umie dodawa¢ i odejmowaé sumy algebraiczne
* umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez sumy algebraiczne
* umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcania
* umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne
" 7zna poje¢cie rownania
* zna metod¢ rownan rownowaznych
" rozumie pojecie rozwigzania rownania
» potrafi sprawdzié, czy dana liczba jest rozwigzaniem rownania
" umie rozwigza¢ rOwnanie
Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:
» umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej
* umie dodawac i odejmowac sumy algebraiczne
* umie mnozy¢ jednomiany, sum¢ algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne
= umie obliczy¢ warto$¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztalcania i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen
* umie przeksztalca¢ wyrazenia algebraiczne
* umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych
* zna pojecia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych
" umie rozwigza¢ rOwnanie
* umie rozpozna¢ rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe
* umie przeksztalci¢ wzor

* umie opisa¢ za pomocg rownania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym



umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan
zna pojg¢cie proporcji i jej wlasnosci

umie rozwigzywaé rOwnania zapisane w postaci proporcji

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji

rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

umie rozpoznawaé¢ wielkos$ci wprost proporcjonalne

umie utozy¢ odpowiednig proporcje

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko§ciami wprost proporcjonalnymi

Wymagania na ocene¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych

umie stosowac przeksztalcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych
umie rozwigzaé rbwnanie

umie przeksztatci¢ wzor

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan

umie opisa¢ za pomoca roéwnania zadanie osadzone w konteks$cie praktycznym
umie rozwigzac¢ rownanie, korzystajac z proporcji

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji

umie utozy¢ odpowiednig proporcje

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne

umie opisywac zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych

umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych

umie rozwigza¢ rownanie

umie przeksztatci¢ wzor

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem rownan

umie rozwigza¢ rownanie, korzystajac z proporcji

umie wyrazi¢ tres¢ zadania za pomocg proporcji

umie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi



Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:
* umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych
* umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan
» umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomocg proporcji
* umie rozwigza¢ zadania tekstowe za pomocg proporcji

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

DZIAL 3. FIGURY GEOMETRYCZNE NA PLASZCZYZNIE

Ocene¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktéry nie spelnia wymagan Kkryterialnych na oceneg

dopuszczajgca.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca. Uczen:
* zna pojecie trojkata
* wie, ile wynosi suma miar katow wewnetrznych trojkata i czworokata
* zna wzor na pole dowolnego trojkata
» zna definicj¢ prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegloboku i rombu
* zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatow
= zna wlasnos$ci czworokatow
* umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostate
* umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci
= umie obliczy¢ pole 1 obwdd czworokata
* umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku
= znatwierdzenie Pitagorasa
* rozumie potrzeb¢ stosowania twierdzenia Pitagorasa
= umie obliczy¢ dlugos$¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa
* umie wskazac trojkat prostokatny w innej figurze
* umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,
rombach
» zna wzOr na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu
» zna wzOr na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego
* umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajac dlugos¢ jego boku
* umie wskaza¢ trojkat prostokatny o katach 900, 450, 45° oraz 900, 300, 60°
» umie odczyta¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o rownych odcietych lub rzgdnych

= zna podstawowe wilasnos$ci figur geometrycznych



Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

zna warunek istnienia trojkata

zna cechy przystawania trojkatow

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow 1 czworokatow

umie sprawdzié, czy z odcinkéw o danych dhugosciach mozna zbudowac trojkat

umie rozpoznac trojkaty przystajace

umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata

umie obliczy¢ pole wielokata

umie wyznaczy¢ katy trojkata i czworokata na podstawie danych z rysunku

umie obliczy¢ wysokos$¢ (bok) réwnolegltoboku lub trojkata, majac dane jego pole oraz bok
(wysokos¢)

umie obliczy¢ dlugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa

umie stosowa¢ twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach,
rombach

zna wzOr na obliczanie pola trojkata rownobocznego

umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

umie obliczy¢ dtugo$¢ przekatnej kwadratu, znajac dtugos¢ jego boku

umie obliczy¢ wysoko$¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dhugosé jego boku

umie obliczy¢ dlugos¢ boku lub pole kwadratu, znajac dtugos¢ jego przekatne;j

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysoko$cig trojkata
roéwnobocznego

zna zalezno$ci miedzy bokami i katami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie wskazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie wyznaczy¢ odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, ktérych wspotrzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi

umie wyznaczy¢ srodek odcinka

umie wykona¢ rysunek ilustrujacy zadanie

umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia

umie dostrzegac¢ zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teorig

umie poda¢ argumenty uzasadniajace teze

umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

umie przeprowadzi¢ prosty dowod



Wymagania na ocene¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku

umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych

umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow

umie obliczy¢ pole czworokata

umie obliczy¢ pole wielokata

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokatami

rozumie konstrukcj¢ odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng

umie konstruowa¢ odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng

umie konstruowac kwadraty o polu rownym sumie lub réznicy pdl danych kwadratow

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trdjkatach, prostokatach, trapezach, rombach
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci trojkata rownobocznego

umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole kwadratu, znajgc dlugos¢ jego przekatnej

umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokos¢

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysoko$cig trojkata
rOwnobocznego

umie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy bokami i1 katami trojkata o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie obliczy¢ wysokos¢ lub pole trojkata rownobocznego, znajac dtugos¢ jego boku

umie wyznaczy¢ srodek odcinka

umie obliczy¢ dlugosci bokéw wielokata lezacego w uktadzie wspodirzednych

umie sprawdzié, czy punkty leza na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzgdnych
umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujagce obliczanie dlugosci odcinkdéw w ukladzie
wspotrzednych

umie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli

umie poda¢ argumenty uzasadniajace tez¢

umie przedstawi¢ zarys, szkic dowodu

umie przeprowadzi¢ prosty dowod

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku
umie uzasadni¢ przystawanie trojkatow

umie sprawdzi¢ wspotliniowos¢ trzech punktow



umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

umie konstruowa¢ odcinek o dlugosci wyrazonej liczbg niewymierng

umie konstruowa¢ kwadraty o polu rownym sumie lub r6znicy p6l danych kwadratow

umie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o trojkatach, prostokatach, trapezach, rombach
umie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych

umie obliczy¢ dtugos¢ boku lub pole trojkata rownobocznego, znajac jego wysokos¢

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscig trojkata
rOwnobocznego

umie rozwiazaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy bokami i katami trojkata o
katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w uktadzie wspotrzednych
umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace obliczanie dilugosci odcinkéw w uktadzie
wspotrzednych

umie zapisa¢ dowod, uzywajac matematycznych symboli

umie przeprowadzi¢ dowdd

Wymagania na ocene¢ celujgca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobrg). Uczen:

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

umie uzasadni¢ twierdzenie Pitagorasa

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokos$cia trojkata
rOwnobocznego

umie rozwigza¢ zadania tekstowe wykorzystujace zaleznosci migdzy bokami 1 katami trojkata o

katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

DZIAL 4. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Ocen¢ niedostateczna otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan kryterialnych na ocen¢

dopuszczajaca.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajacy. Uczen:

zna pojgcie procentu
rozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym
umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie

umie obliczy¢ procent danej liczby



* umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego
* zna poj¢cia oprocentowania i odsetek
* rozumie poj¢cie oprocentowania
* umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie
= znairozumie pojecie podatku
* zna pojg¢cia: cena netto, cena brutto
* rozumie pojecie podatku VAT
= umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT
* umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia
* zna poje¢cie diagramu
* rozumie pojecie diagramu
* umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie
* umie interpretowac informacje odczytane z diagramu
* umie wykorzysta¢ informacje w praktyce
* zna pojecie podziatu proporcjonalnego
* zna pojecie zdarzenia losowego
= zna wzOr na obliczanie prawdopodobienstwa
* umie okresli¢ zdarzenia losowe w do$wiadczeniu
» rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji
* umie odczyta¢ informacje z wykresu
Wymagania na ocene¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:
* umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie
* umie obliczy¢ procent danej liczby
* umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego
* umie obliczy¢ liczbg na podstawie danego jej procentu
= umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
* umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami
* zna poje¢cie punktu procentowego (tresci nieobowiazkowe)
* zna pojecie inflacji (treSci nieobowiazkowe)
* umie obliczy¢ liczbg wigkszg lub mniejszg o dany procent
* umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyla si¢ liczba
* umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)
* umie obliczy¢ stan konta po dwoch latach
= umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i1 odsetki

* umie poréwnac lokaty bankowe



umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

umie wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
rozumie pojecie podatku VAT

umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz ceng brutto dla danej stawki VAT

umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia

umie obliczy¢ ceng netto, znajgc cen¢ brutto oraz VAT

umie analizowa¢ informacje odczytane z diagramu

umie przetwarza¢ informacje odczytane z diagramu

umie interpretowa¢ informacje odczytane z diagramu

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czgsci w zadanym stosunku

umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow zadania

umie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

umie podzieli¢ dang wielko$¢ na dwie czgsci w zadanym stosunku

umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow zadania

umie rozwigzaé proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

umie okresli¢ zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu

umie odczyta¢ i poréwnaé informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

umie interpretowa¢ informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym ukladzie

wspotrzednych

Wymagania na ocene dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze st¢zeniami procentowymi

zna poj¢cie promila (tre$ci nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ promil danej liczby (tre$ci nieobowiazkowe)

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

umie obliczy¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyla si¢ liczba

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym

umie wykona¢ obliczenia w rdznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach



umie porownac lokaty bankowe

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw

umie poréwna¢ informacje odczytane z r6znych diagramoéw

umie analizowa¢ informacje odczytane z r6znych diagramow

umie przetwarza¢ informacje odczytane z r6znych diagraméw

umie interpretowac¢ informacje odczytane z réznych diagraméw

umie wykorzysta¢ informacje w praktyce

umie ulozy¢ proporcje odpowiednig do warunkow zadania

umie rozwigzac proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym

umie odczyta¢ i poréwna¢ informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych

umie interpretowa¢ informacje z kilku wykresow narysowanych w jednym ukladzie
wspotrzednych

umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka cze$ci w zadanym stosunku

umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z podzialem proporcjonalnym w konteks$cie praktycznym

umie obliczy¢ wielkos$¢, znajac jej cze$¢ oraz stosunek, w jakim ja podzielono

zna poj¢cie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu

umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

umie interpretowa¢ informacje odczytane z wykresu

umie interpretowac informacje z kilku wykreso6w narysowanych w jednym lub kilku uktadach

wspotrzednych

Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:

umie rozwigza¢ zadania zwigzane ze st¢zeniami procentowymi

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami

umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki)

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach

umie porownac lokaty bankowe

umie wykona¢ obliczenia w rdznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem

umie wykona¢ obliczenia w r6znych sytuacjach praktycznych, operuje procentami
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkow
umie analizowa¢ informacje odczytane z réznych diagramow

umie przetwarza¢ informacje odczytane z r6znych diagramow



* umie interpretowac informacje odczytane z réznych diagraméw
* umie wykorzysta¢ informacje w praktyce
» umie podzieli¢ dang wielkos¢ na kilka cze$ci w zadanym stosunku
* umie rozwigza¢ zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w konteks$cie praktycznym
* umie obliczy¢ wielkos¢, znajac jej czes$¢ oraz stosunek, w jakim ja podzielono
= umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia
* umie interpretowac informacje odczytane z wykresu
* umie interpretowac informacje z kilku wykresOw narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych
Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:
* umie rozwigza¢ zadania zwigzane z procentami
* umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem
* umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem r6znych podatkow
* umie analizowa¢ informacje odczytane z r6znych diagramow
* umie przetwarzac informacje odczytane z r6znych diagramow
* umie interpretowac informacje odczytane z r6znych diagramow
* umie wykorzysta¢ informacje w praktyce
* umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia

* umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

DZIAL 5. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelmia wymagan Kkryterialnych na ocene¢

dopuszczajaca.

Wymagania na ocene¢ dopuszczajaca. Uczen:
* zna pojecia prostopadtos$cianu i szescianu oraz ich budowe
* zna poje¢cia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe
= zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objgtosci graniastostupa
= zna jednostki pola i objgtosci
" rozumie SposOb tworzenia nazw graniastostupow
* umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa
* umie wskaza¢ na modelu przekatng S$ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatng
graniastostupa

* zna pojecie ostrostupa



zna poje¢cie ostrostupa prawidtowego

zna pojecia czworoscianu i czworoscianu foremnego
zna budowe ostrostupa

rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow

zna pojgcie wysokosci ostrostupa

umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i §cian ostrostupa
umie rysowac ostrostup w rzucie rownoleglym

zna pojecie siatki ostrostupa

zna pojecie pola powierzchni ostrostupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa
rozumie pojecie pola figury

rozumie zasade kreslenia siatki

umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego

umie rozpozna¢ siatke ostrostupa

umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

zna wzOr na obliczanie objetosci ostrostupa

rozumie pojecie objetosci figury

umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

zna pojecie wysokosci Sciany bocznej

umie wskazac trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek

Wymagania na ocene¢ dostateczna (oprocz spelnienia wymagan na ocene dopuszczajaca). Uczen:

zna pojecie graniastostupa pochytego

umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objeto$¢ narysowanych graniastostupow

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia i polem powierzchni graniastostupa

zna nazwy odcinkdéw w graniastostupie

umie wskaza¢ na modelu przekatng S$ciany bocznej, przekatna podstawy oraz przekatng
graniastostupa

umie rysowa¢ w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne
bryty

umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

umie okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i $cian ostrostupa

umie rysowac ostrostup w rzucie rownoleglym

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa

rozumie sposob obliczania pola powierzchni jako pola siatki



umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidlowego

umie rozpozna¢ siatke ostrostupa

umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia ostrostupa

umie wskaza¢ trojkat prostokatny, w ktorym wystepuje dany lub szukany odcinek
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow

umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

Wymagania na ocene¢ dobra (oproécz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow

umie obliczy¢ pole powierzchni 1 objetos¢ graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia 1 polem powierzchni graniastostupa

umie rysowaé¢ w rzucie rownoleglym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz przekatne
bryly

umie obliczy¢ dtugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa

umie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wilasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 900, 450, 45° oraz 900, 300, 60°

umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi ostrostupa

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dtugosci krawedzi

umie kresli¢ siatki ostrostupoéw

umie rozpoznac¢ siatke ostrostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkow

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkow, polem powierzchni i objgtoscia

ostrostupa oraz graniastostupa

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa
umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objgtoscia i polem powierzchni graniastostupa

umie obliczy¢ dlugos$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa



umie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z wlasnosci
prostokatnych o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi

umie rozpozna¢ siatke ostrostupa

umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia ostrostupa

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i1 graniastostupa

trojkatow

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkow, polem powierzchni i objgtoscia

ostrostupa oraz graniastostupa

Wymagania na ocene¢ celujgca (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ bardzo dobrg). Uczen:

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obj¢toscia 1 polem powierzchni graniastostupa

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa
umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscia ostrostupa

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z objgtoscig ostrostupa i graniastostupa

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscia odcinkow, polem powierzchni i objetoscia

ostrostupa oraz graniastostupa

DZIAL 6. SYMETRIE

Ocen¢ niedostateczna otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan kryterialnych na ocen¢

dopuszczajgca.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca. Uczen:

zna poj¢cie punktow symetrycznych wzgledem prostej

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem proste;j

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ nie maja punktow wspolnych
zna poje¢cie osi symetrii figury

umie poda¢ przyktady figur, ktore majg o$ symetrii

zna pojecie symetralnej odcinka

umie konstruowac¢ symetralng odcinka

umie konstrukcyjnie znajdowa¢ srodek odcinka

zna pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci

rozumie pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci



* umie konstruowac dwusieczng kata

* zna poje¢cie punktéw symetrycznych wzgledem punktu

* umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu

» umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego

* umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury
Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

* umie okresli¢ wlasno$ci punktow symetrycznych

* umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0§ maja punkty wspolne

* rozumie poj¢cie figury osiowosymetrycznej

* umie narysowac o$ symetrii figury

* umie uzupetnié¢ figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz czg¢s¢ figury

* rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wlasnosci

* zna pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnos$ci

* rozumie pojecie dwusiecznej kata 1 jej wlasnosci

* umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury

* umie wykresli¢ $rodek symetrii, wzgledem ktorego punkty sa symetryczne

* umie poda¢ wlasnosci punktow symetrycznych

* zna pojecie srodka symetrii figury

» umie podac¢ przyktady figur, ktore majg srodek symetrii

* umie rysowac figury posiadajace srodek symetrii

* umie wskaza¢ $rodek symetrii figury

* umie wyznaczy¢ $rodek symetrii odcinka
Wymagania na ocene¢ dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

* umie wykresli¢ 0§ symetrii, wzgledem ktorej figury sa symetryczne

* stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej

* umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

* umie rysowac figury posiadajgce wigcej niz jedng o$ symetrii

* umie uzupehic figure, tak by byla osiowosymetryczna

= umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci

» umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci

= umie konstruowa¢ katy o miarach 15°,30°, 60°, 90° 45° oraz 22,5°

* umie wykresli¢ §rodek symetrii, wzgledem ktorego figury s symetryczne

= stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu



* umie rysowac figury posiadajace wigcej niz jeden $rodek symetrii
* umie podawac przyktady figur bedacych jednoczes$nie osiowo- i $§rodkowosymetrycznymi lub
majacych jedng z tych cech
= stosuje wiasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach
Wymagania na ocen¢ bardzo dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dobra). Uczen:
* stosuje wlasnos$ci punktow symetrycznych w zadaniach
* umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem proste;j
» umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o§ symetrii
» umie uzupehic figure, tak by byta osiowosymetryczna
» wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach
» wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach
* umie konstruowac katy o miarach 150, 300, 600, 900,45O oraz 22,5O
* stosuje wlasno$ci punktow symetrycznych w zadaniach
* umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu
» stosuje wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach
Wymagania na oceng¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ bardzo dobra). Uczen:
* stosuje wlasno$ci punktow symetrycznych w zadaniach
* umie rozwigzywaé zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem proste;j
* umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o§ symetrii
= wykorzystuje wlasnosci symetralnej odcinka w zadaniach
* wykorzystuje wlasnosci dwusiecznej kata w zadaniach
= stosuje wlasnosci punktoéw symetrycznych w zadaniach
* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu

= stosuje whasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach

DZIAL 7. KOLA I OKREGI

Ocen¢ niedostateczna otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan kryterialnych na ocen¢

dopuszczajaca.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajacy. Uczen:
* zna pojecie okregdw rozlacznych, przecinajacych sig¢ i stycznych (tresci nieobowigzkowe)
* zna wzOr na obliczanie dlugo$ci okregu
= zna liczbe ©

= umie obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub srednice



zna wzOr na obliczanie pola kota

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

umie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu (tresci nieobowigzkowe)

zna pojecie stycznej do okrggu (tre$ci nieobowiazkowe)

umie rozpozna¢ styczng do okregu (tresci nieobowigzkowe)

wie, ze styczna do okregu jest prostopadita do promienia poprowadzonego do punktu stycznosci
(tresci nieobowigzkowe)

umie konstruowac¢ styczng do okregu, przechodzaca przez dany punkt na okregu (treSci
nieobowigzkowe)

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczna do okrggu (tresci
nieobowigzkowe)

umie okresli¢ wzajemne polozenie dwodch okregdw, znajac ich promienie 1 odleglo§¢ migdzy ich
srodkami (tresci nieobowiazkowe)

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy $rodkami okregow, znajac ich promienie i polozenie (treSci
nieobowigzkowe)

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z okrggami w ukladzie wspotrzednych (tres$ci
nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ dlugos¢ okregu, znajac jego promien lub $rednice

umie wyznaczy¢ promien lub $rednice okregu, znajac jego dtugos¢

umie obliczy¢ obwod figury sktadajacej si¢ wielokrotnos$ci ¢wiartek okregu

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice

umie wyznaczy¢ promien lub $rednicg kota, znajac jego pole

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane porownywaniem pol figur

Wymagania na ocene¢ dobra (oproécz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okrggu (tresci
nieobowiazkowe)

zna twierdzenie o réwnosci dlugos$ci odcinkdw na ramionach kata wyznaczonych przez
wierzchotek kata 1 punkty stycznosci (tresci nieobowiazkowe)

umie konstruowac okrag styczny do prostej w danym punkcie (tresci nieobowigzkowe)

umie rozwiaza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczna do okrggu (tresci
nieobowigzkowe)

umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdéw, znajac ich promienie i odleglto$¢ miedzy ich

srodkami (tresci nieobowigzkowe)



umie obliczy¢ odleglos¢ migdzy $rodkami okrggdéw, znajac ich promienie i polozenie (tresci
nieobowigzkowe)

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z okregami w ukladzie wspohrzednych (treSci
nieobowigzkowe)umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoch
okregdéw (tresci nieobowigzkowe)

rozumie sposob wyznaczenia liczby =

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dlugos$cia okregu

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodow figur

umie wyznaczy¢ promien lub $rednice kota, znajac jego pole

umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajac promienie lub $rednice kot ograniczajacych
pierscien (tresci nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie

umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol figur

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu (tresci
nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ odlegto$¢ miedzy $rodkami okregdéw, znajac ich promienie i potozenie (treSci
nieobowigzkowe)

umie rozwigza¢ zadania zwigzane z okrggami w ukladzie wspotrzednych (tre$ci
nieobowigzkowe)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwoéch okregow (tresci
nieobowigzkowe)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z dugos$cia okregu

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwod 1 odwrotnie

umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujac wzor na pole kota

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem pol figur

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

Wymagania na ocene¢ celujacg (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

umie rozwigza¢ zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okrggu (tresci
nieobowigzkowe)
umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym polozeniem dwoch okregdéw (tresci
nieobowigzkowe)

umie rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur



DZIAL 8. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan Kkryterialnych na ocene

dopuszczajacq.

Wymagania na ocen¢ dopuszczajacq. Uczen:

zna wzor na obliczanie prawdopodobienstwa (tre$ci nieobowiazkowe)

Wymagania na ocene¢ dostateczng (oprocz spelnienia wymagan na ocen¢ dopuszczajaca). Uczen:

wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawic w r16zny sposob (treSci
nieobowigzkowe)

umie opisa¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawi¢ je za pomocg tabeli (tresci
nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikdéw, wykorzystujac sporzadzony przez siebie opis lub
tabele (tresci nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu dwoch wybordw, stosujac regule
mnozenia (tresci nieobowiazkowe)

zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych (tresci nieobowigzkowe)

umie wykorzysta¢ tabele do obliczenia prawdopodobienstwa zdarzenia (tresci nieobowiazkowe)
umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia skladajacego si¢ z dwoch wyborow (tresci

nieobowigzkowe)

Wymagania na ocene dobra (oprocz spelnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwoch wyborow, stosujac regute
mnozenia (tresci nieobowiazkowe)

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu trzech 1 wigcej wyborow, stosujac
regute mnozenia (tresci nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz regute dodawania
(tresci nieobowigzkowe)

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdéw, stosujac wlasne metody (tresci nieobowigzkowe)
umie obliczy¢ prawdopodobiefistwo zdarzenia skladajacego si¢ z dwoch wyborow (treSci

nieobowiazkowe)

Wymagania na ocen¢ bardzo dobrg (oprocz spelnienia wymagan na ocene¢ dobra). Uczen:

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikow przy dokonywaniu trzech 1 wigcej wyborow, stosujac
regute mnozenia (tresci nieobowigzkowe)
umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac regute mnozenia oraz regute dodawania

(tresci nieobowigzkowe)



* umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac wtasne metody (tresci nieobowiazkowe)
* umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow (tresci
nieobowigzkowe)
Wymagania na ocene¢ celujaca (oprocz spelnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:
* umie obliczy¢ liczb¢ mozliwych wynikow, stosujac wtasne metody (tresci nieobowiazkowe)
* umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajacego si¢ z dwoch wyborow (tresci

nieobowigzkowe)



