FIZYKA
KLASA VIII

OGOLNE KRYTERIA OCENIANIA

Ocene¢ niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan Kkryterialnych na ocene¢
dopuszczajgca.
Ocene dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

= rozrdznia i wymienia podstawowe pojecia 1 zjawiska fizyczne,

= wymienia wielkosci fizyczne wraz z jednostkami uktadu SI,

= formuluje wlasnymi stowami tre$¢ podstawowych praw i zaleznosci fizycznych,

= oblicza sam (lub ze wsparciem) podstawowe wielkosci fizyczne,

= opisuje doswiadczenia przeprowadzone na lekcji lub w domu,

= wykonuje najprostsze do§wiadczenia wedtug instrukcji,

» odczytuje podstawowe informacje z wykresu, tabeli, diagramu badz rysunku,

= wymienia poznane przyklady zastosowan fizyki,

= stosuje zasady bezpieczenstwa.
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

= postuguje sie podstawowymi pojegciami fizycznymi,

= przelicza wielokrotnos$ci 1 podwielokrotnosci,

= wymienia i opisuje poznane zjawiska i procesy fizyczne,

= formutuje tres¢ podstawowych praw 1 zaleznosci fizycznych,

= rozwigzuje dowolnym sposobem proste zadania,

= wykonuje proste doswiadczenie i opisuje jego wynik,

= postuguje si¢ pojeciem niepewnosci pomiarowej,

= rozpoznaje proporcjonalnos¢ prostg na podstawie wykresu,

= sporzadza typowy wykres na podstawie danych,

= wyszukuje informacje na zadany temat we wskazanych przez nauczyciela zrodtach informacji.
Ocene¢ dobra otrzymuje uczen, ktory:

= postuguje si¢ pojeciami fizycznymi,

= wyjasnia poznane zjawiska fizyczne za pomocg poznanych praw 1 teorii,

= planuje i wykonuje proste doswiadczenie, analizuje otrzymane wyniki,

= rozwigzuje typowe zadania, stosuje poznane przeksztatcenia,

= rozwigzuje proste problemy teoretyczne,

= sporzadza wykres na podstawie wynikow zamieszczonych w tabeli,

= samodzielnie wyszukuje informacje w zrédtach i przedstawia swojg prace.



Ocene¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory:

planuje i wykonuje do§wiadczenia, analizuje wyniki i formutuje samodzielnie wnioski,

rozwigzuje trudniejsze zadania obliczeniowe 2z zastosowaniem niezbednego aparatu
matematycznego i zapisu symbolicznego,

rozwigzuje typowe zadania nieobliczeniowe i problemowe,

zdobyta wiedze i umiejetnosci uczen potrafi zastosowaé w nietypowych sytuacjach,

sporzadza i analizuje dowolne wykresy,

samodzielnie wyszukuje informacje w dowolnie wybranych zrédlach, analizuje 1 krytycznie

ocenia znalezione informacje.

Ocenge celujaca otrzymuje uczen, ktory:

proponuje, planuje i samodzielnie wykonuje do§wiadczenia i formutuje wnioski,
rozwigzuje trudne, zlozone i1 nietypowe problemy, zadania obliczeniowe i nieobliczeniowe,

uczen samodzielnie i1 twdrczo rozwija swoje uzdolnienia.

WYMAGANIA EDUKACYJINE

DZIAYL 1. ZJAWISKA CIEPLNE

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelmia wymagan Kkryterialnych na ocene¢

dopuszczajaca.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

postuguje si¢ pojeciem temperaturyi poréwnuje srednig energi¢ kinetyczng czasteczek dwoch ciat
na podstawie informacji o ich temperaturze

postuguje si¢ skalami temperatur (Celsjusza, Kelvina)

rozumie zalezno$¢ miedzy skalami temperatur (Celsjusza i Kelvina)

podaje przyktady sytuacji z zycia codziennego, w ktorych wykonana praca ma wptyw na energig
wewngetrzng ciala

omawia przeplyw ciepta z ciala o wyzsze] temperaturze do ciala o temperaturze nizszej
w przypadku kontaktu tych ciat

podaje przyktady z zycia codziennego, w ktorych mozna zaobserwowac przeptyw ciepta

wie, ze energi¢ wewngtrzng ciala mozna zmieni¢, wykonujac nad ciatem prace lub przez cieplny
przeptyw energii

potrafi przeprowadzi¢ proste doswiadczenie obrazujace zmiang¢ temperatury ciata w wyniku
cieplnego przeptywu energii lubwykonania nad nim pracy

podaje przyktady przeptywu energii w wyniku konwekcji i przewodnictwa cieplnego

prezentuje doswiadczalnie zjawisko konwekcjii przewodnictwa cieplnego



podaje przyktadyprzewodnikow i izolatorow cieplnychwykorzystywanych w zyciu codziennym
odczytuje z tabeli wartosci ciepta wlasciwego substancji, porownuje je dla r6znych substancji
opisuje zalezno$¢ miedzy wartos$cig ciepta wilasciwego a szybkos$cig ogrzewania danej porcji
substancji

demonstruje zjawiskatopnienia, wrzenia i parowania

przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréow i doswiadczen,
zapisujewyniki obserwacji i wyciaga wnioski

zna pojecia ciepla topnienia, krzepnigcia, parowania i skraplania

podaje przyktady z zycia codziennego, kiedy mozna zaobserwowa¢ zjawiska topnienia i parowania
odczytuje z tabeli temperature topnienia i ciepto topnienia

odczytuje z tabeli temperature wrzeniai ciepto parowania w temperaturze wrzenia

Ocene¢ dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dopuszczajaca

oraz:

okresla temperaturg ciata jako miar¢ $redniej energii kinetycznej czasteczek, z ktorych cialo jest
zbudowane i analizuje jakosciowo ten zwigzek

przelicza temperaturew skali Celsjusza na temperature w skali Kelvina i odwrotnie

okresla, czym jest energia wewngtrzna i wymienia jej sktadowe

podaje zwigzek pomiedzy energig wewnetrzng ciata a suma energii Kinetycznych i potencjalnych
czasteczek oraz liczbg czasteczek budujacychto ciato

podaje jednostke energii wewnetrznej w ukladzie SI

okresla zwigzek pomigdzy energia wewnetrzng a wykonang praca

omawia i analizuje jakoSciowo przyklady, w ktorych zmiana energii wewngtrznej nastepuje na
skutek przeptywu energii na sposob ciepta lub wykonanej pracy

postuguje si¢ pojeciem cieplnego przeptywu energii oraz jednostkg w uktadzie SI

podaje przyktady ciatl pozostajacych w rownowadze termicznej wskazuje, ze energie uktadu
(energi¢ wewnetrzng) mozna zmienic¢, wykonujgc nad nim prace lub przekazujac energie w postaci
ciepta

omawia trzy sposoby cieplnego przeptywuenergii

omawia roéznice migdzy przewodnikamii izolatorami

opisuje role izolacji cieplnej

opisuje ruch gazow i cieczy w zjawisku konwekcji i podaje przyktady wykorzystania zjawiska
konwekcji

zna pojgcie promieniowaniatermicznego

postuguje si¢ pojeciem ciepta wlasciwego wraz z jego jednostka opisuje zalezno$¢ zmiany
temperatury ciata od iloSci ciepta wymienionego z otoczeniem | masyciata

rozwigzuje typowe zadania dotyczace ciepta wlasciwego, z niewielka pomocanauczyciela



przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem
liczbycyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiarulub z danych

wyznacza ciepto wiasciwe wody z uzyciem czajnika elektrycznego lub grzatki o znanej mocy,
termometru, cylindra miarowego lub wagi

analizuje zjawiska topnienia, krzepnigcia, wrzenia, skraplania, sublimacji i resublimacji jako
procesy, w ktorych dostarczenie energiiw postaci ciepta niepowoduje zmiany temperatury

opisuje zalezno$¢ miedzy iloscig ciepta potrzebnego do stopienia ciata stalego w temperaturze
topnienia do masy tego ciata

opisuje zalezno$¢ mig¢dzy iloscig cieptapotrzebnego do wyparowania cieczy a masg tej cieczy

Oceng¢ dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dostateczna oraz:

wyjasnia, ze wzrost sredniej energii Kinetycznej czasteczek cieczy lub gazéw powoduje wzrost ich
temperatury

omawia do$wiadczenie potwierdzajace zwigzek migdzy temperaturg a ruchem czasteczek

omawia przemianyenergii w silniku cieplnym

podaje tre$¢ pierwszej zasady termodynamiki

wyjasnia zjawisko konwekcji, przewodnictwa

opisuje znaczenie konwekcji w czasie ogrzewaniai prawidtowej wentylacji pomieszczen

omawia doswiadczenie demonstrujace przeptyw energii poprzez promieniowanie

definiuje ciepto wlasciwe substancji

omawia znaczenie duzego ciepta wlasciwego wody; wyznacza doswiadczalnie ciepto wlasciwe
wody 1 porownuje wynik z danymitablicowymi

samodzielnie rozwigzuje typowe zadania dotyczace ciepta wlasciwego

przelicza wielokrotnoscii podwielokrotnosci

przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem
liczbycyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiaru lub z danych

wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow, rysunkow informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska

wyjasnia statos¢ temperatury podczas topnienia i krzepnigcia, mimo zmiany energii wewngtrznej
prezentuje doswiadczalnie wrzeniecieczy przy obnizonym ci$nieniu

analizuje energetycznie zjawiska parowania i wrzenia, omawia réznice migedzy tymiprocesami
rozwigzuje typowe nieobliczeniowe zadania dotyczace przemian energii w procesach topnienia

I parowania

Oceng¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dobra oraz:

przeprowadza do$wiadczenie zwigzane z zalezno$cigmiedzy temperaturg a ruchem czgsteczek
wyjasnia zwigzek pomiedzy energig wewnetrzng a energiag kinetyczngi potencjalng czasteczek oraz

liczba czasteczek budujacych ciato



wyjasnia, czym jest rownowaga termiczna

rozwigzuje zadania (problemy) zwigzanez pierwsza zasada termodynamiki

analizuje teksty dotyczace pierwszej zasady termodynamiki przeprowadza doswiadczenia
ilustrujgce pierwsza zasade termodynamiki

wyjasnia rolg konwekcjiw ogrzewaniu pomieszczen

omawia rol¢ izolacji termicznej pomieszczen

przeksztatca zalezno§¢Q = ¢ - m - AT i oblicza kazda z wystgpujacych w nim wielkosSci

wyjasnia zasad¢ dziatania kalorymetru

wyjasnia sens fizyczny ciepta topnienia i parowania

definiuje ciepto topnienia substancji

definiuje ciepto parowania na podstawie proporcjonalnosci ciepta parowania do masy
przeprowadza proste obliczenia wynikajace ze wzoru na ciepto topnienia i parowania, zapisuje
wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej

z doktadnos$ci pomiarulub z danych

Ocenge celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ bardzo dobra oraz:

projektuje doswiadczenie potwierdzajace zwigzek migdzy temperaturg a energiag wewnetrzng
wyjasnia sposob, W jaki wykonanie pracy zmienia energi¢ wewnetrzng ciala

wyjasnia roznice mi¢dzy energig mechaniczng i energiag wewngtrzng ciata

wyjasnia zjawisko przewodzenia cieptaz wykorzystaniem modelu budowy materii

wyjasnia, w jaki sposdb mozna zmienic energi¢ ukladu (energi¢ wewnetrzng), wykonujac nad nim
prace lub przekazujac energi¢ W postaci ciepta rozwigzuje zadania (problemy) ztozone, zwigzane
z pierwszg zasada termodynamiki, analizuje, szacuje wyniki, zapisuje wyniki zgodnie z zasada
zaokraglania

projektuje doswiadczenie demonstrujgce roleizolacji termicznej

wyjasnia, dlaczego w cieczach i gazachprzeptyw energii odbywa si¢ gtdéwnie poprzez konwekcje
rozwigzuje nietypowe zadania (problemy) zwigzane z przeptywemciepta

wyjasnia sens fizyczny ciepta wlasciwego

oblicza wielkosci w ilo§ciowym bilansie cieplnym

planuje i przeprowadzadoswiadczenie w celu wyznaczenie ciepta wlasciwego dowolnej substancji
rozwigzuje nietypowe, ztozone zadania dotyczace ciepta wlasciwego

postuguje si¢ informacjami z analizy tekstow zrodtowych, w tym popularnonaukowych,
dotyczacymi ciepla wlasciwego

uktada jakosciowy bilans cieplny dla podanego przyktadu

omawia zasade¢ dziatania chlodziarki

rozwigzuje nietypowe nieobliczeniowe zadania przemian energii w procesach topnienia

I parowania



DZIAY 2. DRGANIA I FALE MECHANICZNE

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan Kkryterialnych na ocene
dopuszczajacq.
Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:
= podaje przyklady ciatwykonujacych ruch drgajacy
= wskazuje potozeniaréwnowagi
* wymienia wielko$ciopisujgce ruch drgajacy wraz z jednostkami
= wyjasnia, czymjest wahadto matematyczne
= postuguje si¢ pojeciemfali
= prezentuje doswiadczalnierozchodzenie si¢ dowolnej falimechanicznej
= prezentuje doswiadczalnie rozchodzenie si¢ fali poprzecznej i podtuznejw os$rodku sprezystym
= postuguje si¢ pojeciemfali akustycznej
= wymienia zrodtadzwicku
= prezentuje doswiadczalnie wytwarzanie dowolnej fali dzwigkowej (w przedmiotach drgajacych
= i instrumentachmuzycznych)
= szereguje dzwigkipod wzgledem czgstotliwosci
* wyjasnia, CO nazywamy infradzwigckami i ultradzwigkami
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dopuszczajacq
oraz:
= podaje znaczenie poje¢: potozenie rownowagi, wychylenie,amplituda, okres, czestotliwosé
» doswiadczalniewyznacza okres i czestotliwos¢ drgan cigzarka na sprezynie
= oblicza czestotliwo$é drgan na podstawie okresu i odwrotnie
= prezentuje doswiadczalnie ruchdrgajacy prosty
= wyznacza doswiadczalnie okresi czgstotliwo$¢ ruchu wahadta
= opisuje roznice migdzy falg poprzeczng a podtuzng
= postuguje sie pojeciami amplitudy, okresu, czestotliwoscii oraz dtugosci fali do opisu fal oraz
stosuje do obliczen zwigzki migdzytymi wielkosciami wraz z ich jednostkami
= postluguje si¢ pojeciami: szybkos¢ rozchodzenia sig¢ fali, kierunek rozchodzeniasig fali
= opisuje mechanizm powstawania dzwiekuw powietrzu
= wymienia wielkoscifizyczne, od ktorych zalezy wysokos¢ i gtosnos$¢ dzwieku
= rejestruje i obserwuje oscylogramy dzwiekoéw
Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dostateczng oraz:
= odczytuje amplitudeoraz okres drgan z wykresu zaleznosciwychylenia od czasu
= opisuje ruch ci¢zarka na sprezynie i analizuje przemiany energii

= analizuje wykres zaleznosci wychyleniawahadta od czasu



przelicza wielokrotnoscii podwielokrotnosci (mikro—, mili—, centy—, hekto—, kilo—, mega-)
zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajgcej z doktadnosci pomiarulub z danych

opisuje zjawiskoodbicia fali od przeszkody

podaje cechy falidzwickowe;j

opisuje jakosciowo zwigzek miedzy natezeniem dzwigku (gtosnosciag) a energia fali i amplituda
fali

analizuje wykresy fal dzwickowych, porownuje dzwigki 0 roznej wysokosci, glosnosci i barwie

omawia mechanizmdzwiekéw w instrumentachmuzycznych

Oceng¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dobra oraz:

wyjasnia pojecie drgan mechanicznych i ich rodzaje

opisuje ruch wahadta i analizuje przemiany energii

opisuje zalezno$¢ miedzy okresem drgan wahadta a jego dtugoscia

wyjasnia sposob dziatania zegara wahadtowego

opisuje efekt stroboskopowy

opisuje mechanizm przekazywania drgan mechanicznych

rozwigzuje zadania (problemy) z wykorzystaniem praw i zaleznos$ci fizycznych dotyczacych fal
mechanicznych

podaje przyktady wystepowania w przyrodzie infradzwickow i ultradzwiekow

omawia pojecie hatasu na przyktadach

rozwigzuje zadania ztozone z wykorzystaniem praw i zalezno$ci fizycznych dotyczacych fal

mechanicznych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene bardzo dobra oraz:

prezentuje doswiadczalnie ruch drgajacy wraz z analizg przemian energetycznych

opisuje cechy sity wypadkowej w przypadku ciatawychylonego z potozenia rownowagi
wyjasnia zasad¢ dziatania wahadta Foucaulta

opisuje pojecieizochronizmu

omawia podobienstwa i r6znice W przekazywaniu drgan w napietej liniei osrodku gazowym
opisuje zjawisko odbicia fali od przeszkody, wykorzystujac pojecie fazy drgan

opisuje zjawisko dyfrakcji i interferencjifal mechanicznych

wyjasnia opdznienie odglosu btyskawicy w stosunku do btysku

wyjasnia zjawisko echa i pogtosu

zna jednostke nat¢zenia dzwieku (dB)



DZIAL 3. ELEKTROSTATYKA

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan Kkryterialnych na ocene

dopuszczajacq.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

wskazuje w otoczeniu zjawiskaelektryzowania ciat przez tarcie i dotyk
demonstruje do§wiadczalnie elektryzowanie ciatprzez tarcie i dotyk
demonstruje wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych

zna rodzaje tadunkow elektrycznych

rozpoznaje elementy modelu budowy atomu

okresla fadunek elektronu jako tfadunek elementarny

rozroznia przewodniki i izolatory i podaje ichprzyktady

demonstruje elektryzowanie przezindukcje

postuguje si¢ pojeciem pola elektrycznego i elektrostatycznego

wie, ze tadunki elektryczne sg zrodtem pola elektrostatycznego
postuguje sie pojeciem pola elektrostatycznego do wyjasnienia zachowania skrawkow

przymocowanych do naelektryzowanego ciata

Ocene¢ dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dopuszczajaca

oraz:

opisuje budoweg oraz zasade dziatania elektroskopu i analizuje do$wiadczenia dotyczace
elektryzowania ciat przez tarcie i dotyk

bada jakosciowo oddziatywanie ciat naelektryzowanych

omawia oddziatywanie jednoimiennych i réznoimiennychtadunkow elektrycznych

omawia budowgatomu i przyporzadkowuje poszczegdlnym czastkom tadunki elektryczne

okresla jednostke tadunku (1 C) jako wielokrotno$¢ tadunkuelementarnego

rysuje schemat budowy przewodnikai izolatora

omawia zachowanie strumienia wody w obecnosci naelektryzowanego ciata

demonstruje elektryzowanie elektroskopu przezindukcje

rozroznia pole centralne i jednorodne

rysuje linie pola elektrostatycznego wokot pojedynczego tadunku

Ocene¢ dobra otrzymuje uczen, ktéry spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dostateczng oraz:

wyjasnia elektryzowanie przez tarcie i1 dotyk, wskazuje, ze zjawiska te polegaja na
przemieszczaniu elektronéw

formutuje wnioski z przeprowadzonych badan oddziatywania ciat naelektryzowanych

omawia roznice W budowie wewng¢trznej przewodnika i izolatora (postuguje sie pojeciem

elektronow swobodnych)



omawia budowe jonow dodatnich i ujemnych

stosuje pojecieuziemienia

opisuje elektryzowanie przez indukcje jako przemieszczanie si¢ nosnikéw tadunkow
w przewodnikachi izolatorach

omawia przyktadyelektryzowania przez indukcje w przyrodzie

wyjasnia oddzialywanie na odlegtos¢ cial naelektryzowanych z wuzyciem pojgcia pola
elektrostatycznego

omawia rozktad linii pola elektrostatycznego wokot uktadu fadunkow

Ocene¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dobrg oraz:

demonstruje za pomocg elektroskopu i omawia przeptyw tadunku w przypadku elektryzowania
cial przez dotyk

samodzielnie przeprowadza badaniaciat naelektryzowanych

zna tres¢ prawaCoulomba

omawia elektryzowanie przez dotyk, stosujac zasade zachowania tfadunku

omawia elektryzowanie przez indukcje, stosujaczasad¢ zachowania tadunku

zna zasade zachowania tadunkuelektrycznego

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene bardzo dobra oraz:

omawia sposob dziatania drukarkilaserowej

omawia i stosuje prawo Coulomba w zadaniach obliczeniowych

bada doswiadczalnie i wyjasnia przewodnictwo elektryczne w oparciu o wiasciwosci
mikroskopowe ciat

wykorzystuje zasadg¢ zachowania tadunkuw zadaniach obliczeniowych

DZIAL 4. PRAD ELEKTRYCZNY

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelnia wymagan kryterialnych na ocene

dopuszczajaca.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

opisuje przeptyw praduw przewodnikach jako uporzadkowanyruch elektronow swobodnych
postuguje si¢ intuicyjnie pojeciem napigcia elektrycznego i podaje jego jednostke

wskazuje woltomierzjako przyrzad do pomiaru napigcia

wskazuje przyktady zrodet napigcia elektrycznego

wskazuje przyktady odbiornikow

postuguje si¢ intuicyjnie pojeciemnatezenia pradu elektrycznego

podaje jednostke nat¢zenia pradu elektrycznego (1 A)

wskazuje amperomierz jako przyrzad do pomiaru natezeniapradu



wymienia jednostke oporu elektrycznego (1 Q)

podaje, ze opor zalezy0d napigcia zrodta i natezenia pradu ptynacego w obwodzie
wymienia skutki przeptywu praduelektrycznego

zna zasady bezpiecznego korzystania z siecielektrycznej

okresla umowny kierunek przeptywupradu

rysuje schemat prostego obwoduelektrycznego

opisuje rolg izolacji oraz warunki bezpiecznego korzystania z energii elektrycznej
odczytuje dane z tabliczki znamionowej odbiornika

odczytuje z licznikazuzyta energi¢ elektryczng

podaje jednostke pracypradu elektrycznego

postuguje si¢ pojeciem mocy pradu elektrycznego wraz z jejjednostka

okresla, ze moc praduelektrycznego zalezy od napigcia zrodta i natgzenia ptynacego pradu

Ocene¢ dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dopuszczajaca

oraz:

omawia schemat przemieszczania si¢ fadunkow elektrycznychw przewodniku

opisuje przeptyw praduw elektrolitach jako uporzadkowany ruch jonow

podaje przyktady elektrolitow

opisuje przemiany energii w przewodniku, miedzy koncami ktérego wytworzono napigcie
wskazuje, ze prad ptynie tylko w obwodzie zamknigtym

wykonuje pomiar napigcia elektrycznego zrodtaniskonapieciowego (baterii)

oblicza natezenie pradu ze wzoru | = g/t

buduje prosty obwaod elektryczny i mierzy nat¢zenie pradu w tymodwodzie

wyjasnia, skad bierzesi¢ opor przewodnika

oblicza opor przewodnika, korzystajac ze wzoru R=U/I

wymienia i omawiarodzaje skutkow przeptywu pradu elektrycznego

rysuje schematy obwodéw elektrycznych sktadajacych si¢ z jednego zrodla energii, jednego
odbiornika, miernikéw i wytgcznikow; postuguje si¢ symbolami graficznymitych elementow
opisuje role bezpiecznikow przecigzeniowychw domowej sieci elektrycznej

wie, na czym polegazwarcie

wskazuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej

oblicza prace¢ praduelektrycznego, korzystajac ze wzoru W=U/t

podaje przyktady pracy wykonanej przez prad elektryczny

oblicza moc odbiornikaze wzoru P =U - |

omawia réznice pomiedzy mocg pradu elektrycznego a mocgodbiornika



Ocene dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dostateczng oraz:

omawia réznice¢ miedzy przeptywem pradu w metalowym przewodniku i elektrolicie
opisuje napiecie elektryczne jako miar¢ pracy wykonanej przez sily elektryczne podczas
przemieszczenia tadunku jednostkowego

zna warunki przeptywu pradu

omawia kierunek przeptywu pradu

zna elementy obwodow elektrycznych i taczyje ze sobg wedtug schematu

stosuje 1 wyjasnia proporcjonalnos¢ g ~ t

oblicza wszystkie wielkos$ci, korzystajac ze wzoru | = g/t

objasnia tres¢ prawaOhma

oblicza wszystkie wielkosci, korzystajac ze wzoru R=U/I

sporzadza wykres zaleznosci 1(U)

doswiadczalnie wyznacza opor elektryczny przewodnika

taczy wedtug przedstawionego schematu obwodelektryczny

opisuje przemiany energii elektrycznejw urzadzeniach elektrycznych

oblicza wszystkie wielkos$ci, korzystajacze wzoru P =U - |

zna pojgcie mocy znamionowej

Ocene¢ bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dobrg oraz:

projektuje doswiadczenie, w ktorym badaprzeptyw praduw metalowym przewodniku

omawia przyktadyzrodet napiecia elektrycznego

stosuje do obliczen wzor na napigcie elektryczne

zna inne jednostkinate¢zenia pradu

oblicza opor odbiornikoéw na podstawie danychtabelarycznych pomiaru napigcia i nat¢zenia
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz zachowaniem
liczby cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci pomiarulub z danych

analizuje wykres zaleznos$ci migdzy oporem, napigciem i natgzeniem i porownuje warto$ci Oporu
r6znych odbiornikow

omawia réznice¢ miedzy szeregowyma rownolegltym taczeniem odbiornikdéw

omawia zasade dziatania bezpiecznikaprzecigzeniowego

omawia budowe domowej sieci elektrycznej

wykorzystuje w obliczeniach zaleznosci miedzy pracg pradu, napigciem, natezeniemi oporem
oblicza opor uzwojeniasilnika elektrycznego, przeksztatcajac znane zaleznosci

oblicza koszt energii elektrycznej wykorzystywanej do wykonania czynnoscidomowych

wymienia przyktady zachowan ograniczajacych zuzycie energii elektrycznej



Ocene celujacy otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene bardzo dobra oraz:
= projektuje i analizuje doswiadczenie, w ktérym badaprzeptyw pradu w elektrolicie
= wyjasnia zasad¢dziatania zrédet napigcia
= demonstruje szeregowei rownolegle taczenie zrodet napigcia
= zna i omawia pierwsze prawo Kirchhoffa jakozasad¢ zachowania fadunku
* omawia zalezno$¢ oporu od wymiaréw opornika i materiatu,z ktorego jest wykonany
= omawia role opornikéw w obwodach elektrycznych
= omawia i wyjasnia zasady bezpiecznego korzystania z sieci elektrycznej i skutki przerwania
dostaw dourzadzen o kluczowymznaczeniu
= wigze pracg odbiornika(np. grzatki) z tempem ogrzewania substancji (np. wody w czajniku)
= przedstawia i omawiazachowanie majgce na celu oszczgdzanie energii elektrycznej

= analizuje teksty zrodtowe, w tym popularnonaukowe dotyczace energii elektrycznej

DZIAL 5. MAGNETYZM

Ocene¢ niedostateczna otrzymuje uczen, ktéry nie spelnia wymagan kryterialnych na ocene
dopuszczajaca.
Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

= podaje nazwy biegunow magnesoéw trwatych i opisuje oddziatywania migdzynimi

= opisuje i demonstrujezachowanie iglty magnetycznej w poblizu magnesu

= opisuje sposob postugiwania si¢kompasem

= podaje, ze prad ptynacyprzez przewodnik jest zrodtem polamagnetycznego

» demonstruje dziatanieelektromagnesu na przedmioty zelazne i magnesy

» wskazuje, ze pole magnetyczne oddziatuje na przewodnik z pragdem

= demonstruje oddziatywanie polamagnetycznego na przewodnikz pragdem

» podaje, ze w sktad silnika wchodzi m.in.wirnik i stojan

* wie, ze silnik zamienia energi¢ elektryczng namechaniczng

= wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych: radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone,

$wiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe, rentgenowskie i gamma

» podaje wartos¢ predkosci fali elektromagnetycznejw prézni
Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dopuszczajacq
oraz:

= opisuje pole magnetyczne kuliziemskiej

= zna przyklady ferromagnetykéw

= demonstruje oddziatywanie przewodnika z prademna igte magnetyczna

= podaje przyktadyzastosowania elektromagnesu



opisuje zasade dziatania elektromagnesu

charakteryzuje sitg¢ magnetyczng (elektrodynamiczng)

postuguje sie pojeciemsity magnetycznej (elektrodynamicznej)

wskazuje oddziatywanie elektromagnesu z magnesem jako podstawe dziatania silnika
elektrycznegona prad staty

podaje zrodta fal elektromagnetycznych

postuguje sie pojeciem widma fal elektromagnetycznych

wymienia cechy wspoélne i réznice w rozchodzeniu si¢ fal mechanicznych i elektromagnetycznych

Oceng¢ dobra otrzymuje uczen, ktéry spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dostateczna oraz:

opisuje oddziatywanie magnesu na zelazo i podaje przyktady jego zastosowania

demonstruje oddziatywanie magnesu na opitkizelaza

stosuje regute Ampeére’a

rysuje linie pola wokot przewodnika z pradem

opisuje rolg rdzeniaw elektromagnesie

poréwnuje jakosciowo pole magnetyczne dwoch zwojnic 0 réznej liczbie zwojow i1 réoznym
natgzeniu

wskazuje biegunyelektromagnesu

stosuje regule prawej dloni do okreslenia biegundw magnetycznych zwojnicy

wskazuje bieguny N i Sw elektromagnesie

demonstruje oddziatywanie dwoch przewodnikow z pradem

buduje prosty silnik elektryczny z baterii, magnesu neodymowego i drutu oraz demonstruje jego
dziatanie

wyjasnia funkcje komutatora w silnikupradu elektrycznego

opisuje falg elektromagnetyczng jako rozchodzace si¢ w przestrzeni i oddzialujace pola
elektrycznei magnetyczne

wskazuje przyktady zastosowania fal elektromagnetycznych

Ocene¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dobrg oraz:

uzywa pojecia pola magnetycznego i linii pola magnetycznego

omawia wlasciwosci ferromagnetykow

wykorzystuje regute prawej dloni do ustalenia zwrotu linii pola magnetycznego przewodnika
liniowego

opisuje pole magnetyczne wokot przewodnika kotowego

wyjasnia zachowanie igly magnetycznej z uzyciem pojecia pola magnetycznego wytworzonego
przez przeptyw pradu elektrycznego

samodzielnie budujeelektromagnes

podaje, ze warto$¢ sity magnetycznej jest wprost proporcjonalna do natezenia pradu, dhugosci



przewodnika oraz zalezy od wartoscipola magnetycznego

wykorzystuje regute lewej dtoni dla okreslenia zwrotu sity magnetycznej (elektrodynamicznej)
przedstawia na schemacie sity wzajemnego oddziatywania dwoch przewodnikow z prgdem
omawia zastosowaniasilnikow na prad staty

wskazuje, ze W wigkszosci domowych urzadzen elektrycznych znajduja si¢ silniki elektryczne na
prad przemienny, podaje ich przyktady

omawia widmo fal elektromagnetycznych wedtug wybranej wielkos$ci fizycznej (dtugosci fali albo

czestotliwosci)

Ocene celujacq otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ bardzo dobra oraz:

postuguje si¢ pojeciem domen magnetycznych i omawia na schemacie wlasciwosci
ferromagnetykow

demonstruje doswiadczalnie regute literowa

projektuje urzadzenie wykorzystujace elektromagnes

analizuje teksty zrodlowe, w tym popularnonaukowe, i przedstawia prezentacje lub model wraz
Z zastosowaniem

wyjasnia wzajemne oddzialywanie przewodnikéw z pradem

omawia model silnika elektrycznego i zasad¢jego dziatania

zna i omawia pojecie pradu indukcyjnego

omawia zasade¢ dzialania pradnicy

demonstruje, ze zmieniajace si¢ pole magnetyczne jest zrédtem praduelektrycznego w zamknigtym
odwodzie

analizuje teksty zrodtowe, w tym popularnonaukowe, dotyczace fal elektromagnetycznych

I przygotowuje prezentacje wybranegozagadnienia

DZIAL 6. OPTYKA

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie spelmia wymagan Kkryterialnych na ocene

dopuszczajgca.

Ocene¢ dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory:

wyjasnia, czym zajmuje si¢ optyka

okresla swiatto jako fale elektromagnetyczngrejestrowang przez ludzki zmyst wzroku
podaje przyktadyzrodet Swiatta

podaje warto$¢ predkosci $wiatta w prézni

podaje, ze $wiatto (W osrodkach jednorodnych) poruszasi¢ prostoliniowo

wskazuje przyktady odbicia §wiatta w zyciucodziennym

demonstruje powstawanie obrazow w zwierciadle ptaskim



rozroznia rodzaje zwierciadet kulistych

wskazuje na schemacie o$ optyczng, ognisko, ogniskowa i promien krzywizny zwierciadta
kulistego

podaje zastosowaniazwierciadet kulistych

okresla rodzaj zwierciadta na podstawie wytworzonego obrazu

wykresla bieg wigzki promieni rownolegtychdo osi optycznej po odbiciu od zwierciadta
demonstruje zjawisko zatamania §wiatta nagranicy osrodkow

opisuje $wiatto biate jako mieszaning barw

podaje rodzaje soczewek

opisuje bieg promieniréwnolegtych do osi optycznej, przechodzacych przezsoczewke skupiajaca
postuguje si¢ pojeciemogniska, ogniskowej i osi optycznej

rozroznia obrazy rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone, powickszone, pomniejszone
wskazuje na schemacie o$ optyczng, ognisko, ogniskowa

demonstruje powstawanie ostregoobrazu przedmiotu na ekranie za pomoca soczewki skupiajace;j
rysuje bieg promienirownolegtych do osi optycznej, przechodzacych przezsoczewke skupiajaca
zna elementy uktaduoptycznego oka

podaje, ze oko ludzkie ma zdolno$¢ akomodacji

rozroznia krotkowzroczno$é i dalekowzrocznosé

podaje przyktady przyrzadow optycznych.

Oceng¢ dostateczna otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dopuszczajaca

oraz:

podaje zakres dtugosci fali §wiatta widzialnego

podaje rodzaje i przyktady naturalnych, wtoérnych i sztucznych zrodet swiatta

demonstruje prostoliniowe rozchodzenie si¢ swiatta

rozroznia osrodki jednorodne i niejednorodne optycznie

definiuje promien $wietlny

demonstruje powstanie obszaréw cienia i potcienia

opisuje zjawisko odbiciaswiatta od powierzchni gtadkiej, wskazuje kat padania i kat odbicia
opisuje zjawisko rozproszenia $wiattana powierzchniach chropowatych

rysuje obraz swiecgcego punktu w zwierciadle ptaskim

rysuje odbicie lustrzane obrazu dwuwymiarowego

postuguje si¢ pojeciemogniska i ogniskowej zwierciadta kulistego

demonstruje powstawanie obrazéw w zwierciadtach wklestych i wypuktych

analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w r6znych kierunkach, a nastgpnie odbitych od
zwierciadta plaskiego i od zwierciadet sferycznych

opisuje skupianie promieni w zwierciadle wklestym oraz bieg promieni odbitych od zwierciadta



wypuktego

szkicuje schemat przejscia wigzki §wiatla przez granicg dwoch osrodkow, wskazuje kat padania
i zalamania

wyjasnia rozszczepienie $wiatla biatego w pryzmacie w powigzaniu z szybkoscig rozchodzenia si¢
poszczegolnych barw

demonstruje rozszczepienie $wiattaw pryzmacie

rozpoznaje tecze jako efekt zalamania, wewnetrznego odbicia 1 rozszczepienia S$wiatta
stonecznego i omawia schemat jej powstawania

wskazuje miraz jako zjawisko polegajace na tworzeniu si¢ pozornych obrazow i1 wskazuje
przyktady jego wystgpowania

wyjasnia powstawanie halo stonecznego

opisuje bieg promieni rownoleglych do osi optycznej, przechodzacych przez soczewke
rozpraszajaca

postuguje si¢ pojeciem ogniska pozornego soczewkirozpraszajacej

postuguje si¢ pojeciem ogniska i ogniskowej soczewki skupiajgcej

charakteryzuje obrazy otrzymywane za pomocg soczewek skupiajacych

rysuje konstrukcje obrazu punktu swiecacego otrzymywanego zapomocg soczewki skupiajgce;j
definiuje akomodacj¢ jako zdolnos¢ przystosowania oka do ostrego postrzegania przedmiotow
znajdujacych si¢ w roznych odleglosciach

wyjasnia, na czym polega krétkowzrocznosé i dalekowzroczno$é

podaje rodzaje soczewek (skupiajace, rozpraszajace) stosowanych do korygowania wad wzroku.

Ocene¢ dobra otrzymuje uczen, ktéry spelnia wymagania kryterialne na ocene¢ dostateczng oraz:

omawia przyktady naturalnych, wtornych i sztucznych zrodet swiatta

wyjasnia powstanie obszaréw cienia i poélcienia za pomocg prostoliniowego rozchodzenia sig¢
$wiatla w 0srodku jednorodnym

stosuje prawo odbicia w zadaniach obliczeniowych

podaje przyktady zastosowania prawaodbicia

podaje cechy obrazu otrzymanego w zwierciadle ptaskim

oblicza wartos¢ ogniskowej ze wzoru f = r/2

rysuje konstrukcyjnie obrazy otrzymywane za pomocg zwierciadta wklestego

demonstruje powstawanie obrazow w zwierciadtach wklgstych i wypuktych

stosuje prawo zalamania do analizy przejscia wigzki swiatta przez granicg dwoch osrodkow

podaje przyktady ztudzen optycznych zwigzanych ze zjawiskiem zatamania $wiatta

wyjasnia pojecie $wiatta jednobarwnego (monochromatycznego) i prezentuje je za pomoca
wskaznika laserowego

demonstruje rozchodzenie si¢ $wiatla w osrodku niejednorodnym



postuguje si¢ pojeciemzdolnosci skupiajacej soczewki

poroéwnuje soczewki0 roznej ogniskowej

demonstruje powstawanie réoznych obrazow za pomocag Soczewek w zaleznosci od odleglosci
przedmiotu od soczewki skupiajgcej i rozpraszajace;j

rysuje konstrukcje obrazu obiektu §wiecgcego otrzymywanego za pomocg soczewek skupiajacych
I rozpraszajacych

opisuje i przedstawia na schemacie miejsce powstawaniaobrazu w przypadku krotkowzrocznos$ci
i dalekowzroczno$ci

opisuje rolg soczewekw korygowaniu wad wzroku.

Ocene¢ bardzo dobra otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ dobrg oraz:

opisuje zjawisko luminescenciji

charakteryzuje $wiatto laserowe

wyjasnia zjawiska za¢mienia Ksi¢zycai Stonca

omawia zasade dziatania kamery otworkowej

wyjasnia zasad¢ dziatania peryskopui elementow odblaskowych

rysuje konstrukcyjnie obrazy otrzymywane w zwierciadle ptaskim

omawia zastosowaniazwierciadet kulistych

rysuje konstrukcyjnie ognisko pozorne zwierciadta wypuktegoi objasnia jego powstawanie
podaje cechy obrazu w zwierciadle wypuktym na podstawie odlegtosciprzedmiotu od zwierciadta
oblicza powigkszenie obrazu

wskazuje powigzaniekata zalamania z szybkoscig rozchodzenia si¢ $wiatta w kazdym z osrodkow
wyjasnia roznice miedzy barwg a kolorem

omawia sposobdziatania filtra $wietlnego

omawia korzysci | zagrozenia zwigzane Z wystepowaniem zjawisk optycznych w przyrodzie
okresla wtasciwosci soczewki szklanej na podstawie jej ksztattu

oblicza zdolnos¢ skupiajaca soczewki

analizuje i oblicza powigkszenie obrazu otrzymywanego za pomoca soczewki, wykorzystujac
wzory p=H/hip=xly

omawia zasade konstrukcji soczewki Fresnela

podaje znak zdolnosci soczewek korekcyjnych

omawia zasade dziatania mikroskopu i lunety, uzywajac pojg¢ oko, okular, obiektyw, obiekt
podaje zastosowania przyrzadow optycznych

demonstruje budowe lunety Galileusza.



Ocen¢ celujaca otrzymuje uczen, ktory spelnia wymagania kryterialne na ocen¢ bardzo dobra

oraz:

wyjasnia zasady dziatania r6znych sztucznych zrodet Swiatta, w tym lasera

wie, ze Swiatto mapodwdjng nature

projektuje i wykorzystuje kamere¢ otworkowa

demonstruje zastosowanie zjawiska odbicia (np. w kalejdoskopie, putapce optycznej)
wyjasnia role warstwy antyrefleksyjnej

wyjasnia, dlaczego w zwierciadle ptaskim powstaje obraz lustrzany, a nieodwrdcony
omawia zastosowaniazwierciadet parabolicznych

rysuje konstrukcyjnie obrazy otrzymywane za pomoca zwierciadta wypuktego

wyjasnia zalezno$¢ zmiany biegu wigzki promienia przy przej$ciu przez granice dwoch osrodkow

od szybkos$cirozchodzenia si¢ $wiatta w tych osrodkach
omawia zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia

wyjasnia zasad¢ dziatania §wiattowodu

demonstruje doswiadczenie potwierdzajace, ze $wiatlo biate jest mieszaning barw za pomoca siatki

dyfrakcyjnej

wyjasnia, na czym polega widzenie barw

analizuje teksty zrodtowe, w tym popularnonaukowe, i przygotowuje prezentacje wybranego

zagadnienia

postuguje si¢ pojeciemabberacji sferycznej soczewki

zna i stosuje wzorsoczewkowy

rysuje konstrukcje obrazu obiektu otrzymywanego przez uktad soczewek

omawia uktad optyczny mikroskopu i lunety/ refraktora

omawia zasade¢ dziatania aparatu fotograficznego i role obiektywow

wskazuje przyczyny astygmatyzmu i sposob korekcji tej wady za pomoca

cylindrycznych.

soczewek

Na niebiesko zaznaczono tematy rozszerzajace informacje oraz wymagania fakultatywne z podstawy programowej z 2024r.



